MESHNET LIGHT CONTROL ir ett system fér intelligent, kostnadseffektiv styrning av belys-
ning. Systemet vander sig till privata och offentliga foretag samt organisationer som inser forde-
larna i att driftoptimera och energieffektivisera sitt belysningsnat. | grundforandet kontrollerar
systemet tand- och slacktider for ett belysningsnat. Systemet ar skalbart och kan vid behov byg-
gas ut eller kompletteras med mera komplexa funktioner for ljusreglering av belysningsgrupper
eller enskilda armaturer. Yttre sensorer som ljusrelder, trafikintensitet, inbrottslarm och narva-
rodetektorer kan enkelt integreras i systemet.

Spara energi och miljo

Genom att komplettera grundsystemet med ljusreglering (dimring) kan energiforbrukning ytter-
ligare minskas, vilket bidrar till battre driftsekonomi men ocksa en battre miljé genom minskade
CO2-utslapp.

Oka tryggheten

Med Meshnet Light Control kan belysningen anpassas for olika miljder och tidpunkter for att
darigenom bidra till en tryggare utomhusmiljé fér befolkningen i en stad eller kommun. Aven
trafikmiljoer kan bli sakrare genom att man kan anpassa belysningen for olika trafiksituationer.

Férenkla underhallet

Hela systemet styrs fran ett webbaserat administrationsverktyg. Verktyget &r mycket kraftfullt
och enkelt att anvanda. Det ger driftpersonalen ett mycket effektivt stod att dvervaka och styra
belysningsnatet. Med larmfunktioner for trasiga armaturer och intrdngslarm i belysningscentra-
ler férenklas underhallet vilket ger minskade underh&llskostnader. Aven preventivt underhall kan
planeras med hjalp av driftstatistik. Information om vilken utrustning som finns i armaturer och
lampbyten kan lagras i systemet.



SYSTEMOVERSIKT

Meshnet Light Control bestdr av en central webbaserad styrapplikation med en SQL-databas for att
administrera, styra och 6vervaka belysningsnatet. Systemet har aven stod for anslutning av mobila kli-
enter fér kommunikation och styrning vid faltunderhall. Dessutom finns det stéd for att ansluta olika
typer av yttre sensorer t ex larm.

Hela systemet ar uppbyggt kring Tritech Meshnet M2M Platform som ansvarar for att administrera och
overvaka alla fysiska kommunikationsenheter i belysningsnatet. Detta ar en mycket viktig del av
systemet som sakerstaller hoag tillganglighet och enkel administration av alla enheter i belysningsna-
tet. Meshnet M2M Platform anvdnds aven i andra M2M-applikationer fran Tritech och produkten finns
idag spridd i éver 300.000 installationer framst inom fjarravlasning av elmatare.

All kommunikation mellan Light Control och belysningsnatets centrala Master Control Units skots av
Meshnet M2M Platform Gver 2G/3G mobilndt. Kommunikationen lokalt mellan belysningscentraler och
armaturer sker via smalbandig licensfri Meshradio. Kombinationen av 2G/3G och Meshradio ger en
mangd fordelar bade vad galler kostnadseffektivitet som tillganglighet 24/7, robusthet och redundans
oavsett tillgdngen pd mobilnatet.
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FO'LJANDE FUNKTIONER
INGAR | GRUNDSYSTEMET

ADMINISTRATION
Skapa, andra, styra
och dvervaka
komponenter

TANDNING OCH
SLACKNING
Styrning av tand-
och slacktider

STATUS OCH LARM
Webbapplikationen
visar aktuell status
for systemet pd ett
overskadligt satt.

DRIFTSTATISTIK
Statistik om tand-
och slacktider

ELMATNING

LIGHT CONTROL
BAS

Alla ingdende komponenter som styrs via Light Control administre-
ras i en enkel webbapplikation. Har finns all information lagrad om
var belysningscentraler och armaturer finns, samt status och data
om de ingdende komponenterna.

Belysningscentraler delas in i logiska grupper som pé ett enkelt satt
kan administreras effektivt. Armaturer grupperas till belysningscen-
traler. P3 detta satt kan tand- och slacktider anpassas till enskilda
omraden. Det finns olika behorighetsnivéer for anvandare.

Styrning av tand- och slacktider kan goras pd& olika séatt:

1) Light Control kan kopplas till en extern téandsignal fran t.ex. ett
centralt ljusrela eller annan extern signal.

2) Inbyggt astronomiskt ur som tar hansyn till variationerna i solens
upp- och nedgédng under aret.

3) Fast schema. Tand- och slacktider &r statiska efter ett férutbe-
stamt schema. Detta kan t.ex. anvandas for partiell nattslackning i
kombination med ndgon av de andra funktionerna for tandning och
slackning.

4) Styrning av tand- och slacksignal kan ocksé géras manuellt direkt
i webbapplikationen. Detta &r anvandbart vid t.ex. vid faltunderhall
dd en belysningscentral enkelt tands via en knapptryckning i en
handdator eller avancerad mobiltelefon istallet for att belysnings-
centralen fysiskt maste 6ppnas for tandning.

De olika metoderna for tandning och slackning kan kombineras. Ett
omrade kan t.ex. styras via externt ljusreld, medan andra styrs via
det astronomiska uret.

Om fel uppstérisystemet skickas larm. Féljande larm kan genereras:

e Stromavbrott i belysningscentral. Om matningsspanningen till
belysningscentralen forsvinner skickas larm.

e Intrédngslarm i belysningscentral. Skdpluckan i belysningscen-
tralen kan forses med en sensor for att upptacka obehdorigt
intrdng i centralen.

e Larmvisas i webbapplikationen men kan ocksa skickas till drift-
personal genom SMS eller e-post.

Statistik om tand- och slacktider lagras i systemet.
Ytterligare statistikfunktioner kan erbjudas pa férfragan.

Funktion for att méata elforbrukningen i belysningscentraler (eller |
enskilda armaturer]. Denna funktion mojliggor ocksé for automa-
tisk fjarravlasning av elforbrukning i belysningsnatet. Genom denna
funktion kan ocksa trasiga armaturer identifieras och larm genere-
ras.



SYSTEMET KAN ENKELT
BYGGAS UT MED
FOLJANDE FUNKTIONER

STYRNING GENOM
KALENDERFUNKTION

STYRNING AV CENTRAL
DIMMER |
BELYSNINGSCENTRAL

STYRNING AV ENSKILDA
BELYSNINGSPUNKTER

UTOKADE
LARMFUNKTIONER

UTOKAD
DRIFTSTATISTIK
- preventivt underhall

FALTUNDERHALL

EXTERNA
SENSORER

LIGHT CONTROL
EXTENDED

En kalenderfunktion mgjliggor att speciella tand/slack- eller
dimmerscheman kan aktiveras vissa datum och tider for att sedan
dterga till ett ordinarie schema. Exempelvis &r det mojligt att
forstarka belysningen runt en idrottsanlaggning vid matcher for att
sedan aterga till normalt schema.

En central dimmer med interface for extern styrning och styrs
genom Meshnet Light Control.

Funktion for individuell styrning av belysningsarmaturer med hjalp
av externt styrinterface. T.ex LED-armaturer kan enkelt styras
individuellt, men aven andra typer av armaturer med elektroniska
ballaster med dimmerfunktion.

Inbrottslarm for exempelvis beslysningscentral kan enkelt
integreras i systemet.

Genom att anvanda elmatare i belysningscentraler kan
statistik om energiforbrukning och effektuttag genereras.

Statistik over olika fellarm lagras och kan anvandas for preven-
tivt underhall. Detta medfor t ex att man kan upptdcka om en viss
komponent gar sénder mer ofta an andra.

Mobila klienter kan anvandas for forenklat underhall. Om armatu-
rer och belysningscentraler marks med streckkoder eller RFID kan
underhallsatgarder pa ett enkelt satt loggas i falt. T.ex. vid
lampbyten.

Tandning och slackning via SMS. Ténd- och slécksignal kan ocksa
skickas via SMS fran en mobiltelefon. Funktionen kan ocksa anvan-
das foér andra andamal. T.ex. kan belysningen vid en idrottsanlagg-
ning tandas och slackas vid behov. Ocksa debitering for detta kan
l6sas genom betal-SMS.

Externa sensorer for att mata t.ex. trafikintensitet, vaderdata eller
andra sensorer som paverkar behovet av belysning kan i kombina-
tion med téand/slackning eller dimring anvéndas for att optimera
belysningen med avseende pd energiforbrukning och sékerhet.
Anpassningar gors pa forfragan.
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LIGHT CONTROL
OPTION

Meshnet Light Control kan integreras med ett redan existerande
tandsystem. Detta kan vara ett ekonomiskt alternativ t.ex. vid
anslutning av nya belysningscentraler eller kabelfel i existerande
anlaggningar.

For snabbare uppbyggnad av systemet kan data om belysningscen-
traler och armaturer importeras fran ett existerande GIS-system.

Data om armaturer och belysningscentraler kan ocksa exporteras
fran systemet i CSV-format eller annat passande format efter kun-
dens onskemal.

Kommande lagkrav gor att automatisk fjarravlasning av elforbruk-
ning ocksd kommer att kravas for belysningsnat. Om elméatare
anvands i systemet har Meshnet Light Control stod for att skicka
matdata till insamlingssystem. Flera protokoll stdds. t.ex. ELIN.

Signalen frén det existerande tandsystemet overfors till Meshnet
Light Control, och anvands sedan for att styra den del av belys-
ningsnatet som administreras av Meshnet Light Control.



MESHNET M2M PLATFORM

Meshnet M2M Platform ar baserad pa ett val beprévat konceptet som ger dverldgsen tillganglighet for
maskiner i M2M-natverk. Meshnet M2M Platform &r sarskilt lamplig for storre anlaggningar dar
underhallskostnaderna maste hallas till ett minimum.

VARFOR BEHOVS MESHNET M2M PLATFORM?

En M2M-ansluten maskin forvantas i de flesta fall vara tillganglig 24 timmar om dygnet och 7 dagar i
veckan. Aven om mobilniten blir mer stabila lider de av flera brister som orsakar problem fér anslutna
maskiner. De flesta av oss har upplevt situationer dar v&r mobiltelefon upphor att fungera. Orsakerna
kan variera. Faktum ar att en maskin ansluten i ett mobilnat forvantas vara mer tillganglig an vad du
sjalv ar via din mobiltelefon. Vi som anvandare kan l6sa kommunikationsproblem genom att gora ett
nytt samtal eller starta om telefonen. En M2M-ansluten maskin maste ocksd ha denna intelligens
och automatiskt kunna ratta till kommunikationsproblem nar de intraffar! Meshnet M2M Platform har

funktioner for att automatiskt dvervaka, diagnostisera och underhalla anslutningen till din maskin.

UTMARKANDE KANNETECKEN FOR MESHNET M2M

Troskelvarden kan sattas efter installation for att motivera olika
dtgarder da systemet &ri drift. Signalstyrkan Gvervakas av systemet.
Dagliga rapporter kan genereras.

SIGNALSTYRKA

Ett mobilt natverk ar ett radion&t. Radiomiljon kan variera fran dag
till dag. T.ex. kan ett fordon tacka vagen eller vaderleken &ndras. Det
ar viktigt att en maskin kan uppratthélla férbindelser inte bara vid
installationstillfallet utan ocksa over tiden.

SJALVDIAGNOSTIK 2G/3G kommunikationsmodulen 6vervakas och en “sjalvlakande”
OCH OVERVAKNING anslutning uppratthalls genom en separat mikrokontroller. Detta
medfor att underhallskostnaderna kan minimeras.

VAREFOR? En kommunikationsmodul ar mer eller mindre en mobiltelefon, kom-
munikationsmoduler som mobiltelefoner komplexa till sin natur och
kan fran tid till annan "hanga” eller "kraschar”. Meshnet 3G koncept
innehaller en separat firmware som kan upptdcka och automatiskt
reparera sadana fel. Genom att man kér denna firmware i en separat
mikrokontroller ger Meshnet 3G din maskin med ett feltolerant kom-
munikationsgranssnitt.

SKALBARHET OCH Meshnet M2M Platform kan hantera 10,000 + anslutningar samtidigt

LIVSLANGDSKOSTNAD utan avancerade anvandargranssnitt och kommandon av en syste-
moperator. Meshnet 3G &r utformad for att vara sjalvkonfigurerande
och sjalvlakande, vilket innebar att alternativa kommunikationsvagar
hela tiden bedoms och lagras i handelse av storningar i det mobila
natet.

VARFOR? . . _ . _

Ett M2M system maste vara latt att installera och anvéanda och samti-
digt uppfylla hogt stéllda forvantningar pa ldga underhallskostnader
I kombination med mycket hag tillganglighet.



KOMMUNIKATIONSMODULER
BELYSNINGSNAT

Féljande Meshnet M2M
kommunikationsmoduler anvands
vid uppkoppling av belysningsnatet:

¢ MCU - Master Control Unit installeras i belys-
ningscentraler. Denna enhet kommunicerar
med den centrala Meshnet M2M motorn via
2G/3G mobilnat.

e SCU - Slave Control Unit. Denna enhet har
samma funktioner som MCU och installe-
ras ocksd i belysningscentralen, men saknar
2G/3G-funktionen. Istallet kommunicerar den
via Meshradio i ett sjalvkonfigurerande radionat
med MCU direkt eller via hopp genom andra
SCU.

Light Control Server skickar tand- och slacksig-
naler till MCU och SCU.

MCU/SCU har ingang for externa givare. Detta
kan anvandas for t ex intrdngslarm i belysnings-
skapet. Utover detta har MCU/SCU inbyggd
seriekommunikation, vilket medfor att man kan
styra en central dimmer eller andra enheter
som kommunicerar via serieinterface.

e DCU-DeviceControlUnitstyrenskildaarmaturer.
Dvs. tand/slacksignal och ev. dimmernivéer. DCU
kan ocksa halla information om brinntid, tem-
peratur etc. for armaturer. DCU kommunicerar
via smalbandig Meshradio med MCU eller SCU.

En DCU kan kopplas till armaturer som erbju-
der standardiserade granssnitt. T.ex. 1-10V,
eller seriella kommunikationsprotokoll som
t.ex. DALI. Vi kan &ven erbjuda kundanpass-
ningar mot andra granssnitt.

Systemet bygger pa 6ppna granssnitt, vilket innebar att man
enkelt kan installera Meshnet Light Control i befintlig belys-
ningsinfrastruktur. Genom att radiokommunikation och
2G/3G-mobilndt anvénds &r systemet oberoende av andra
infrastrukturinstallationer sdsom elledningar.

All radiokommunikation ar krypterad for att undvika obeho-
rigt intréng.

MCU, SCU och DCU har ett inbyggt minne for att spara
program for tand- och slacktider samt dimring lokalt for att
hantera ett tillfalligt kommunikationsbortfall med en enhet.
D& anvénds senast laddade program tills kommunikationen
fungerar igen.
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TEKNISK FAKTA

MESHNET MASTER CONTROL UNIT (MMCU_200331)

Central kommunikation 26G/36 mm
Radiofrekvens — meshradio Meshradio 869 MHz
Radiorackvidd (fri sikt) Upp till 1000 m
Lokal styrning, kontroll RS232

Utgéngar 2 st reld, 6A, 1 digital

Ingéng 1 digital

Antenner Trad eller pifa antenn

Antenn Inbyggd

Matning 230 V
Effekt Cal W
Radioeffekt - meshradio Max 50 mwW

MESHNET SLAVE CONTROL UNIT (MSCU_200330]

Radiofrekvens 869 MHz
Radiordckvidd [fri sikt) Upp till 1000 m
Lokal styrning, kontroll RS232

Utgéngar 2 st reld, 6A, 1 digital

Ingéng 1 digital

Antenn Trad eller pifa antenn

Matning 230V

Effekt Cal W
Radioeffekt Max 50 mW

MESHNET DEVICE CONTROL UNIT (MDCU_20022X]

Radiofrekvens 869 MHz
Radiorackvidd [fri sikt) Upp till 1000 m
Lokal styrning, kontroll RS232

Utgangar 2 st reld, 6A, 1 digital

Ingang 1 digital

Antenn Trad eller pifa antenn

Matning 230V alt DC 5-24V

Effekt Cal W
Radioeffekt Max 50 mwW

TEKNISK FAKTA MESHNET LIGHT CONTROL (MLC]

Stod for 26/3G moduler | flera versioner och modeller frén TELIT
och CINTERION

Antalet samtidiga anslutningar Server beroende, flera instanser av HAE
kan installeras pa flera servrar. 10,000 +

Server-plattformen Java, Windows-eller UNIX-server miljo

Stods i alla maskin plattformar Seriell kommunikation eller allman I/0
maste vara tillgangliga for att utbyta upp-
gifter eller folja handelser

Information contained in this document is subject to
change without notice and is presented without express or implied warranty.
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